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Свойства простых тел, а также формы и свойства

соединений элементов находятся в периодической 

зависимости от величины атомного веса 

элементов.

Периодический закон Д.И. Менделеева (1869):



Современная формулировка 

периодического закона:

Свойства элементов, а также их однотипных 

соединений находятся в периодической зависимости от 

заряда атомных ядер (порядкового номера элемента).

В этом физический смысл периодического закона.

Это является следствием периодического повторения 

строения внешних электронных оболочек при увеличении 

заряда их ядра.

Заряд ядра определяет число электронов в нейтральном 

атоме, число энергетических уровней и заполненность 

электронами электронных орбиталей.



Существует несколько вариантов периодической таблицы.

Длинный вариант (полудлинный)



Короткий вариант

Здесь есть периоды, ряды, группы. 



Период – последовательность элементов, атомы 

которых имеют одинаковое количество 

электронных слоев.

Каждый период начинается со щелочного металла (кроме 

первого) и заканчивается инертным газом.

Эл. оболочка 

инертного газа 

2 s- и 6 р- ē

На внешн. эл. слое 

щелочного металла

1 s- ē

Восьмиэлектронный слой считается завершенным.

Это число равно номеру периода.

ns1 ns2np6 

Завершенные электронные слои обладают высокой 

устойчивостью.



Периоды делятся на большие и малые.

В малых содержится 8 элементов (кроме 1-го – 2 

элемента).

В больших содержится по 18 (4-й и 5-й) и 32 элемента.

Число элементов в периоде равно максимальному числу ē 

на заполняемых подуровнях.



Вертикальные ряды (столбцы) называются 

группами.

Элементы одной группы имеют одинаковое 

число валентных ē.

Группа – совокупность элементов, обладающих 

определенным химическим сродством.
Группы делятся на главную и побочную 

подгруппы.

В главную (А) подгруппу входят элементы 

и больших , и малых периодов.

Атомы этих элементов имеют одинаковое 

строение внешней электронной оболочки.

ns1 Для элементов I А подгруппы -           .

ns2np4 Для элементов VI А подгруппы -    .

Число ē на внешнем эл. слое равно номеру 

группы.



В атомах этих элементов идет заполнение 

электронами предвнешнего электронного слоя.

В побочную (B) подгруппу входят элементы 

только больших периодов.

На внешнем электронном слое находятся, 

как правило, 2 ē (исключения – 1 ē).

Исключения – Cr, Mo, Cu, Ag, Au.

Число валентных ē (как правило) 

равно номеру группы.

(n-1)d10ns1 Для элементов I B подгруппы -           .

ns2np5 

Для элементов VII B подгруппы -    .(n-1)d5ns2 

Для элементов VII A подгруппы -    .



У элементов главных подгрупп валентными 

являются только ē внешнего электронного слоя.

У элементов побочных подгрупп валентными являются ē 

как внешнего, так и предвнешнего электронного слоя.

Число ē, которые могут участвовать в образовании 

химических связей, как правило показывает номер группы.

Элементы, у которых идет заполнение электронами: 

s-подуровня, называются s-элементами.

d-подуровня       d-элементами.

р-подуровня      р-элементами.

f-подуровня        f-элементами.



Зависимость свойств элементов и их соединений 

от их положения в ПСХЭ

Na Mg Al Si P S Cl

Эл.конфиг.

Параметры

Св-ва эл-та

Высшая с.о.

Оксиды

Гидроксиды

Характер

Лет. водор. 

соед-я

уменьшение rат; увеличение Еион, Еср, ЭО 

усиление кислотных св-в

ns1 ns2 ns2р1 ns2р2 ns2р3 ns2р4 ns2р5

тип.

металл

тип.

немет.уменьшение металлических св-в

увеличение неметаллич. св-в

+1 +2 +3 +4 +5 +6 +7

Э2О ЭО Э2О3
ЭО2 Э2О5 ЭО3 Э2О7

ЭОН Э(ОН)2 Э(ОН)3

НЭО2

Н2ЭО3 НЭО3

Н3ЭО4

Н2ЭО4 НЭО4

ЭН4 ЭН3 Н2Э НЭ

основный амфот. кислотный



В периодах

- уменьшается радиус атома (rат); 

- количество энергетических уровней одинаково; 

- возрастает число ē на внешнем уровне; 

слева                       направо

Для характеристических элементов (s,p)



В периодах

- увеличивается энергия ионизации (Еион); 

- увеличивается энергия сродства к электрону (Еср); 

- увеличивается ЭО; 

- ослабевают металлические свойства; 

- усиливаются неметаллические свойства; 

слева                       направо

Для характеристических элементов (s,p)

Универсальная характеристика 

металличности и неметалличности – 

электроотрицательность (ЭО).



В периодах

- ослабевают восстановительные свойства; 

- усиливаются окислительные свойства; 

- возрастает 

максимальная степень 

окисления (совпадает 

с № группы); 

слева                       направо

Для характеристических элементов (s,p)

Окислительная способность атома характеризуется его способностью отбирать 

электроны у других атомов. 

Восстановительная способность атома – отдавать свои электроны другим атомам. 

(Искл. O, F)



В периодах

- оснóвные свойства оксидов и гидроксидов уменьшаются; 

- кислотные свойства оксидов и гидроксидов усиливаются; 

слева                       направо

Для характеристических элементов (s,p)

Закономерно изменяются и свойства однотипных соединений. 



В периодах

- кислотные свойства водородных соединений усиливаются. 

слева                       направо

Для характеристических элементов (s,p)



В группах

вниз

сверху - увеличивается радиус атома (rат); 

- уменьшается энергия ионизации (Еион); 

- уменьшается энергия сродства к 

электрону (Еср); 

- возрастает количество энерг. уровней; 

- число ē на внешнем уровне одинаково; 



В группах

вниз

сверху

- уменьшается электроотрицательность (ЭО); 

- усиливаются металлические свойства; 

- ослабевают неметаллические свойства; 

- усиливаются восстановительные свойства; 

- ослабевают окислительные свойства; 



В группах

вниз

сверху

- оснóвные свойства оксидов и 

гидроксидов увеличиваются; 

- кислотные свойства оксидов и 

гидроксидов уменьшаются; 

- кислотные свойства водородных 

соединений усиливаются. 

- максимальная степень окисления одинакова 

и совпадает с № группы; (Искл. O, F)



Периодический закон имеет большое значение.

Он показывает взаимосвязь всех химических 

элементов и их соединений.

Он позволил предсказать, а позднее 

открыть новые элементы.

На периодическом законе развивалась 

теория строения атома.

Это один из основных законов природы и химии, 

позволяющий получать вещества с нужными 

свойствами.

«Периодическому закону не грозит 

разрушение, а только развитие и 

надстройки обещаются»

Д.И. Менделеев
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